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The invention relates to a plastic 
screw top for bottles, consisting of a 
cap with a substantially cylindrical 
casing (1), with an internal screw 
thread (8) for screwing onto the 
external screw thread (1 1) of a bottle 
neck (10), and with a substantially 
disk-like top plate, (2) and a 
substantially cylindrical sealing strip 
(4), extending axially from the 
inside of the top plate (2), and 
having an outside diameter 
approximately equal to the bottle 
neck outside diameter, or slightly 
larger, and having an inside diameter 
(2R2) clearly smaller than the bottle 
neck outside diameter (D). The 
invention seeks to create a plastic 
screw top having the above 
described properties, and which, in 
the case of slight damage or 
deformation of the bottle neck edge, 
prevents leakage in a more reliable 
manner, and which should 
furthermore, if possible, be slightly 
deformable. The invention also 
seeks to simplify its production with 
an injection moulding tool that is as 
simply built as possible. To this end, 
the invention proposes that inside 
the cylindrical sealing strip (4), a 
further, substantially cylindrical 
sealing olive-shaped button (3) is 
radially fitted, the outside diameter 
(2R1) of which, at least in the area 
near the top plate and opposite the 
sealing strip (4), is bigger than the 
inside diameter (d) of the bottle neck 
(10) for which the top is intended. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrlfft einer 
PET-Flasche mit KunststoftschraubverschluB, beste- 
hand aus.einem Im wesentlichen zylindrischen Mantel 
mit Innengewinde fur das Aufschrauben auf das AuBen- 
gewinde eines Flaschenhalses, und mit einer im we- 
sentlichen kreisscheibenformigen Kopfplatte sowie ei- 
nem im wesentlichen zylindrischen und sich von der In- 
nenseite der Kopfplatte axial nach innen erstreckenden 
Dichtungsstreifen, dessen AuBendurchmesser in etwa 
dem auBeren Flaschenhalsdurchmesser entspricht 
Oder aber geringfiigig groBer ist und dessen Innen- 
durchmesserei n-deutig kleiner Ist als der auBere Fla- 
schenhalsrand, wobei radial auBerhalb des Dichtungs- 
streifens am Ubergang von der Kopfplatte zu dem Man- 
tel des Verschlusses ein Wulst mit einer in etwa zylin- 
drischen Innenflache vorgesehen Ist, dessen Innen- 
durchmesser hochstens gleich der und vorzugsweise 
etwas geringer als die Summe aus Flaschenhalsdurch- 
messer und dem Zweifachen der Dicke des Dbhtungs- 
streifens ist. 

[0002] Eine derartige Kombination aus einer PET-Fla- 
sche mit einem KunststoffschraubverschluB ist bereits 
aus der DE 41 28 474 bekannt. 
[0003] Die bekannte Kombination des werzctaresses 
ist fur das Aufschrauben des Verschlusses auf den Ge- 
windehals von Flaschen vorgesehen und so ausgestal- 
tet, daB der in etwa zylindrische Dichtungsstreifen sich 
von oben und auBen her auf den Flaschenhalsrand auf- 
legt und dabei Im wesentlichen entlang der oberen au- 
Beren, abgerundeten Kante des Flaschenhalses bzw. 
der FlaschenmUndung dichtend aniiegt. Dabei wird der 
Dichtungsstreifen zusatzlich noch zwischen eInem au- 
Beren, in etwa zylinderformigen Wulst und dem Fla- 
schenhals eingeklemmt und in festen Dichtungseingriff 
mit dem Flaschenhalsrand gezogen und gedruckt. 
Grundsatzllch ware ein solcher VerschluB auch fur 
Kunststoffflaschen, z.B. PET-Flaschen, verwendban 
[0004] Bei Mehrwegflaschen aus Glas werden die 
Flaschen insgesamt und insbesondere auch die Ra- 
schenhalse und -mundungen vor der Wiederverwen- 
dung visuell gepruft. Dabei kann jedoch nicht ausge- 
schlossen werden, daB Beschadigungen des Flaschen- 
halsrandes in dem Bereich, wo emriitderVerschluBkap- 
pe bzw. Dichtungselementen der VerschluBkappe in 
Dichtungseingriff tritt, ubersehen werden, insbesondere 
wenn diese Beschadigungen relativ klein und unauffal- 
lig sind. Gmndsatzllch gilt dies auch fur Kunststofffla- 
schen, insbesondere fur die zunehmend mehr Verbrei- 
tung findenden PET-Flaschen. Bei Kunststoffflaschen 
Ist unter Umstanden auch hersteilungsbedlngt mit et- 
was groBeren Fertigungstoleranzen oder mit Beschadi- 
gungen im Verlaufe der Herstellung oder Handhabung 
zu rechnen. Kleine Beschadigungen, insbesondere in 
Fonn von kleinen Dellen oder Riefen, sind visuell nur 
schwer zu erkennen. Es kann also durchaus vorkom- 
men, daB Flaschen abgefiillt und verschlossen werden, 



deren Flaschenhalsrand geringfugige Beschadigun- 
gen, Verformungen oder herstellungsbedingte Un- 
ebensehen werden, die aber ausreichen, den Dich- 
tungseingriff zwischen Flaschenhalsrand und Dich- 

5 tungselementen der VerschluBkappe zu beeintrachti- 
gen. Dies gilt insbesondere, wenn das Flascheninnere 
unter Druck steht, wie z. B. im Falle der Venwendung 
der Flaschen fur kohlensaurehaltige Getranke. Eine 
schlechte Abdichtung kann bei solchen Flaschen dazu 

10 fuhren, daB Gas aus der Flasche entweicht und dadurch 
den Druck absenkt, was wiederum zu einem Ausgasen 
der in dem Getrank enthaltenen Kohlensaure fuhrt, wel- 
ches dann nach einigen Tagen oder Wochen Lagerzeit 
seine Kohlensaure weitgehend verloren hat und ent- 

15 sprechend schal schmeckt. 

[0005] Aus der WO 96/02430 ist bereits eine Ver- 
schluBkappe bekannt geworden, die einen besonders 
guten Dichtungseingriff gewahrleisten soil. Anstelle ei- 
nes in etwa zylindrischen Dichtungsstrelfens weist die- 

20 se bekannte VerschluBkappe Jedoch einen sich in etwa 
horizontal erstreckenden Dichtungsstreifen auf, der sich 
auf den oberen Flaschenhalsrand auflegt, wobei zu- 
satzlich ringformige Vorspriinge am Boden bzw. der 
Kopfplatte der VerschluBkappe vorgesehen sind, die 

25 auf der dem Flaschenhalsrand gegenQberliegenden 
Seite des Dichtungsstrelfens mit diesem in Eingrlff tre- 
ten und einen linienfonnigen Dichtungsdruck auf den 
Dichtungsstreifen ausuben sollen. Zusatzlich ist noch 
eine innere, in etwa zylinderformige Dichtolive vorgese- 

30 hen, wobei der Begriff "Olive" anschauiich den unteren 
Querschnitt dieses Teiles umschreibt, welcher einen 
nach auBen vorspringenden Bereich hat, der ebenfalls 
In etwa llnienfomriig mit der zylindrischen Innenflache 
des Flaschenhalses In Eingrlff treten soli. Die InnenflS- 

35 che eines Flaschenhalses ist zwar zumindest bei 
PET-Flaschen im allgemeinen ziemlich exakt definiert, 
kann Jedoch durchaus Beschadigungen aufweisen, so 
daB der Vorsprung der Dichtolive trotz seines im we- 
sentlichen linienformigen Eingriffs mit dem Flaschen- 

40 halsinneren keine sichere Abdichtung gewahrleisten 
kann, Der dichtende Vorsprung bei dem bekannten Ver- 
schluB ist auBerdem in erheblichem Abstand zum An- 
satz der Dichtungslamelle an der Kopfplatte vorgese- 
hen, so daB sich im Bereich des Vorsprunges keine sehr 

45 hohen elastischen Ruckstell- bzw. Andruckkrafte erge- 
ben. 

[0006] Eine sich im wesentlichen radial erstreckende 
Dichtungslamelle uberdeckt zwar teilweise den auBe- 
ren, im allgemeinen wohl definierten, abgerundeten Fla- 

50 schenhalsrand, der aber auch beschadigt sein kann, er- 
fa3t jedoch ebenso wie die Dichtolive nicht die Innere, 
lelchtabgerundete Kante des Flaschenhalsrandes. Die- 
se zur Achse des Verschlusses unterschiedlich ange- 
stellten Telle definieren eine sacklochartige Vertiefung 

55 mit erheblicher Hinterschneidung, die bei der Herstel- 
lung und bei dem dabei notwendigen Herauspressen 
von Luft erhebliche Probleme bereitet. 
[0007] Aus der WO 96/26121 ist ein entsprechender 



2 



3 



EP0 960 054 B2 



4 



Schraubverschlu3 bekannt, der auBer einer in etwa ko- 
nisch nach auBen gerichteten, umlaufenden Dichtungs- 
lamelle, welche mit dem auBeren Flaschenhalsrand in 
Eingriff treten soli, zusatzlich noch einen inneren Zen- 
trieransatz aufweist, dessen AuBendurchnnesser je- s 
doch etwas gerlnger ist als der Innendurchmesser des 
Fiaschenhaises und der kelne Dichtfunktion aufweist. 
Dieser Ansatz tritt daher nicht in Dichtungseingriff mit 
dem inneren des Fiaschenhaises und Insbesondere 
nicht mit dem oberen inneren Flaschenhalsrand. 
[0008] Wegen der konischen Form der Dichtungsla- 
melle ist die Entformung eines solchen Verschlusses 
aus einem SpritzgieBwerkzeug relativ schwierig und 
aufwendig. Dies gilt noch mehrfQrden zuvorerwahnten 
VerschluB gemaB WO 96/02430, bei welcher die Dlch- 
tungslamellesich parallel zurKopfplatte radial einwarts 
nahezu in einer Ebene erstreckt und zusammen mit ei- 
ner waiter innen liegenden Dichtolive einen nahezu ge- 
schlossenen Hohlraum definiert. 
[0009] Aus der EP 0076778 ist eine VerschluBkappe 
mit einem Dichtring und einer Dichtolive bekannt. Der 
Dichtring ist aber, sich im Durchmesser verjiingend, 
schrag nach innen gerichtet, so daB auch hier die Ent- 
fonnung nur schwer zu bewerkstelligen ist und zudem 
die Dichtfunktion des Dichtringes schlechter ist, da sich 
der Dichtring nurunter Druck auf den Flaschenhalsrand 
auflegt und nicht, wie bei dem im wesentlichen zylindri- 
schen sich axial von der Innenselte der Kopfplatte nach 
innen erstreckende DIchtungsstreifen, unter Dehnung 
auf den Fiaschenhais aufgleitet. 
[0010] Die bekannten Verschliisse haben daher zu- 
mindest teilweise Probleme bei der Herstellung und ins- 
besondere beim Entfomnen und gewahren andererseits 
noch keine absolut sichere Abdichtung im Falle von klei- 
nen Beschadigungen oder Verformungen des Fla- 
schenhaisrandes oder bei rauhen Transportbedingun- 
gen und hohen Temperaturen. 
[001 1 ] Gegenuber diesem Stand der Technik liegt der 
voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugnjnde, eine 
P ET-Flasche mit einem KunststoffschraubverschluB mit 
den eingangs genannten Merkmalen zu schaffen, wel- 
che Undichtigkeiten noch besserverhindert und welche 
daruber hinaus nach iVIoglichkeit leicht entformbar sein 
sollte, urn das Herstelien mit einem mdglichst einfach 
gebauten SpritzgieBwerkzeug zu erieichtern. 
[0012] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die 
PET-Flasche mit dem KunststoffschraubverschluB zu- 
satzlich zu den eingangs genannten Merkmalen die wei- 
teren Merkmale aufweist, daB radial innerhalb des zy- 
flndrischen Dichtungsstreifens ein weiterer, im wesent- 
lichen zylindrischer Dichtungsstreifen, nachstehend ats 
Dichtolive bezeichnet, mit einer Querschnittsfonn, die 
in etwa einer Olive entspricht, vorgesehen ist, dessen 
AuBendurchmesser mindestens in dem nahe der Kopf- 
platte gelegenen und dem Dichtungsstreifen gegen- 
uberiiegenden Bereich groBer ist als der Innendurch- 
messer eines Fiaschenhaises, fur welchen der Ver- 
schluB vorgesehen ist. und daB die Abweichung (12 



- dl) des AuBendurchmessers der Dichtolivevom Innen- 
durchmesserdes Fiaschenhaises deutlich geringer ist 
als die Abweichung (I2r2 - Dl) des Innendurchmessers 
des Dichtungsstreifens vom AuBendurchmesser des 
Fiaschenhaises, 

[0013] Wahrend der auBere Dichtungsstreifen, der in 
etwa so ausgestaltet Ist, wie im Falle der bekannten DE 
41 28 474, somit eine recht gute Abdichtung des oberen 
auBeren Flaschenhalsrandes erreicht, ist zusatzlich ei- 
ne Innere Dichtolive vorgesehen, die zusatzlich auch die 
Innenflache am oberen Rand des Fiaschenhaises ab- 
dichtet. Letzteres wird dadurch erreicht, daS diese 
Dichtolive auch in dem nahe der Kopfplatte gelegenen 
und dem Dichtungsstreifen gegenOberliegenden Be- 
reich, d.h. in dem Bereich, in welchem bei auf eine Fla- 
sche aufgeschraubtem VerschluB normalerweise auch 
die oberen Rander des Fiaschenhaises liegen, immer 
noch einen groBeren AuBendurchmesser hat als es 
dem Innendurchmesser des Fiaschenhaises bzw. des 
Flaschenhalsrandes in diesem Bereich entspricht, so 
daB also die innere Dichtolive radial nach innen wegge- 
drangt wird und sich dabei abdichtend an die Innenfla- 
che des Flaschenhalsrandes aniegt. Aus den Durch- 
messerbedingungen fur den Dichtungsstreifen und die 
Dichtolive ergibt sich zwangsweise, daB in einer gege- 
benen axialen Position, und insbesondere in dem axla- 
len Bereich, in welchem sich der obere Flaschenhals- 
rand befindet, der lichte Abstand zwischen dem Dich- 
tungsstreifen und der Dichtolive kleinersein muB als es 
der Dicke des Flaschenhalsrandes entspricht. Beson- 
ders bevorzugt ist dabei eine Ausfuhrungstomn der Er- 
findung, bei welcher der llchte Abstand zwischen Dich- 
tungsstreifen und Dichtolive in dem abdichtenden Be- 
reich weniger als zwei Drittel, unter Umstanden sogar 
weniger als die Halfte der Dicke des Fiaschenhaises be- 
tragt. Da die Dichtolive ebenso wie der Dichtungsstrei- 
fen vorzugsweise aus dem Kunststoffmaterial des Ver- 
schlusses bestehen, haben sle eine genugende Elastl- 
zitat, um beim Aufsetzen bzw. Festschrauben des Ver- 
schlusses durch den Flaschenhalsrand weggedrangtzu 
werden, dabei jedoch aufgaind der auftretenden elasti- 
schen Riickstellkrafte in sehrfesten, dichtenden Eingriff 
mit dem oberen Flaschhalsrand zu kommen. 
[001 4] Zusatzlich ist in der bevorzugten AusfQhrung- 
form der Erfindung vorgesehen, daB die Dichtolive auf 
ihr AuBenselte einen flachen Wulst aufweist, der im 
Querschnitt in etwa die Forni eines stumpfwinkllgen 
Dreiecks hat. 

[0015] Dabei ist zu berucksichtigen, daB das radiale 
Wegdrangen des Inneren Ansatzes nach innen gleich- 
bedeutend mit einer Kompression des Materials ist, aus 
welchem die Dichtolive besteht. Der Wulst, der einen 
entsprechend groBeren AuBendurchmesser hat, tritt 
zum einen in Dichtungseingriff mit der Innenflache des 
Flaschenhalsrandes und erzwingt daruber hinaus eine 
starkere Kompression des Materials, aus welchem die 
Dichtolive besteht, und damit eine VergroBerung der 
elastischen ROckstellkraft, die letztiich den sicheren 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



5 



EP0 960 054 B2 



6 



Dichtungseingriff gewahrleistet. 
[0016] An Ihrem freien Ende ist die DIchtolive vor- 
zugswelse abgerundet und/oder abgeschragt, so daB 
be] deraxialen Eewegung in Richtung des Flaschenhal- 
ses die Dichtolive auch tatsachlich radial nach innen ge- s 
drucl<twird und nicht auf dam Flaschenhalsrand aufsitzt 
Oder gar radial nach auBen weggedrangt wird. 
[001 7] In analoger Weise hat in der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform auch der Dichtungsstreifen an seinem 
freien Ende eine abgerundete und/oder abgeschragte io 
Form, so daB er beim axialen Bewegen in Richtung auf 
den Flaschenhals radial nach auBen aufgespreizt wird, 
wenn er mit dem Flaschenhalsrand in Eingriff kommt. 
[001 8] Insgesamt lassen sich die bevcrzugten Varian- 
ten von Dichtungsstreifen und Dichtolive dahlngehend is 
charakterisieren, daB ihre Abweichungen von einer ex- 
akten Hohlzyiinderform im wesentlichen auf die AuBen- 
wand des Ansatzes und auf die Innnenwand des Dich- 
tungsstreifens beschrankt sind. Dabel ist die Olive in der 
bevorzugten Ausfuhrungsfomi etwa doppettso dick und 20 
urn mindestens 50% (anger (In axialer Richtung) als der 
Dichtungsstreifen. Vorzugsweise betragt die axiale L§n- 
ge der Dichtolive sogar etwa das Doppelte der axialen 
Lange des Dichtungsstreifens. Aufgrund dieser relativ 
massiven Ausgestaltung der Dichtolive ist in der Aus- 25 
fuhrungsform der Erf indung gemaB Anspruch 1 die Ab- 
welchung des AuBendurchmessers der Dichtolive von 
dem Durchmesser des Flaschenhalsrandes, jedenfaiis 
in dem Bereich, wo die Abdichtung im wesentlichen auf- 
tritt, geringer als die entsprechende Abweichung des In- 30 
nendurchmessers des Dichtungsstreifens von dem Au- 
Bendurchmesserdes Flaschenhalsrandes, da der Dich- 
tungsstreifen dunner und kurzer und damit leichter ela- 
stisch dehnbar und wegbewegbar ist. 
[0019] Vorzugsweise veriaufen die AuBenflachen der 35 
Dichtolive und die Innenflache des Dichtungsstreifens 
uber die axiale Erstreckung des Dichtungsstreifens hin- 
weg im wesentlichen parallel, d.h. man hat uberdie Lan- 
ge des Dichtungsstreifens hinweg eine in etwa konstan- 
te lichte Weite zwischen Dichtolive und Dichtungsstrei- 40 
fen, und die AuBenflache der Dichtolive verlauft dabei 
vor allem in der axialen Hohe des Endes des Dichtungs- 
streifens parallel zu der abgeschragten und abgerunde- 
ten Fonn desselben. Im Querschnitt hat also der zwi- 
schen Dichtolive und Dichtungsstreifen gebildete Hohl- <s 
raum eineschmale, leicht konkav gekriimmte und oben 
abgerundete Gestalt, ist an seinem unteren Ende offen 
und oben geschlossen. Der sich von unten nach oben 
leicht geschwungen erstreckende Hohlraum hat dabei 
Im Querschnitt eine im wesentlichen konstante Breite so 
und verjungt sich nur an seinem oberen geschlossenen 
und abgerundeten Ende, wobel der obere Abschnitt, be- 
zogen auf die VerschluBachse. nahezu zylindrlsch Ist, 
und der untere Abschnit sich konisch nach auBen auf- 
wertet. Die axiale Lange des Hohlraumes, der deutlich 55 
schmaler ist als der zugehorige Flaschenhals dick ist, 
ist dabei durch die Lange des auBeren Dichtungsstrei- 
fens deflniert, der seinersetts relativ kurz ist, so daB er 



im auf einen Flaschenhals aufgeschraubten Zustand so 
eben den auBeren, abgerundeten Flaschenhalsrand 
voilstandig umfaBt. Hierdurch bleibt der schmale Hohl- 
raum zwischen Dichtolive und Dichtungsstreifen axial 
entsprechend kurz, was den Herstellungsvorgang und 
auch die Ausgestaltung etnes entsprechenden Spritz- 
gieBwerkzsuges erieichtert. Konkret hat dieser Hohl- 
raum eine axiale Tiefe (entsprechend deraxialen Lange 
des Dichtungsstreifens) von wenigerals 4 mm, vorzugs- 
weise von weniger als 3 mm und insbesondere etwa 2 
bis 2,5 mm. 

[0020] Das freie Ende des Mantels des Schraubver- 
schtusses ist vorzugsweise einstuckig miteinem Garan- 
tie- und AbrelBband versehen. Wie auch insgesamt der 
VerschluB in der bevorzugten Ausfuhrungsfomi aus ei- 
nem einzigen Stuck aus einem homogenen Kunststoff- 
material in SpritzguBtechnik hergestellt ist. Die im we- 
sentlichen zylindrischen Fonnen der Dichtolive und des 
Dichtungsstreifens und die kurze axiaie Lange dessel- 
ben eriauben dabei ein relativ lelchtes und einfaches 
Entfonnen und eIn entsprechend einfach gefomntes 
Herstellungswerkzeug. 

[0021 ] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendu ngs- 
moglichkeiten dervorliegenden Erfindung werden deut- 
lich anhand der folgenden Beschrelbung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform und der dazugehdrigen Rgu- 
ren. Es zelgen: 

Figur 1a den SchraubverschluB fur die erfindungs- 
gemaBe Kombination aus PET-Flasche 
und KunststoffschraubverschluB in einer 
die Achse enthaltenden, vergroBerten 
Schnlttdarstellung. 

Rgur 1 b den SchraubverschluB nach Figur 1 a In ei- 
ner Seitenanslcht, etwa In OriginalgroBe 
und 

Figur 2 den VerschluB nach Figur 1 in derselben 
axialen Schnittebene, jedoch in einem auf 
einen Flaschenhals aufgeschraubten Zu- 
stand. 

[0022] Man erkennt In Figur 1 a den Schraubver- 
schluB fur die erfindungsgemaBe Kombination aus 
PET-Rasche und KunststoffschraubverschluB In einem 
die Achse enthaltenden Langsschnitt. Der Schraubver- 
schluB besteht im wesentlichen aus einem zylindri- 
schen Mantel 1 mit einer einstuckig daran anschlieBen- 
den, in etwa kreisscheibenformigen Kopfplatte 2. Am 
freien Ende des zylindrischen Mantels 1 setzt noch, 
ebenfalls einstuckig, mit dem Mantel 1 , ein Garantie- 
und AbrelBband 7 an, welches durch Losdrehen der 
Schraubkappe von einer Flasche auf relBt oder von dem 
Mantel 1 abrelBt und damit eine bereits geoffnete Fla- 
sche kennzeichnet. 

[0023] Der zylindrische Mantel 1 hat eln stuckweise 
unterbrochenes Innengewinde 8 sowie auf seiner Au- 
Benseite eine Griffriffelung 9, weiche das Aufbringen 
von Drehmoment beim Ergrelfen der VerschluBkappe 
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mir den Fingern erieichtern soil. 
[0024] Die belden, die Dichtung mit dem Flaschen- 
hals bewirkenden Elemente sind der ringformig umlau- 
fende, zylindrische Dichtungsstreifen 4 und die eben- 
falls ringformig und parallel hierzu umlaufende Dichtoli- 
ve 3. Wie man erkennt, verlauft die AuBenwand des zy- 
lindrischen Dichtungsstreifens 4 ebenso wie die Innen- 
wand der zylindrischen Dichtolive 3 im Schnitt gerade 
und damit ziemiich exakt zylindrisch. Die Innenwand 
des zylindrischen Dichtungsstreifens 4 verlauft nur uber 
einen relatlv kurzen Abschnitt achsparallel und istdann 
in Richtung des freien Endes abgerundet und schrag 
nach au3en vertaufend. Die AuBenwand der zylindri- 
schen "Olive" 3 weist einen im Querschnitt flachen Wulst 
in etwa In Fomri eines stumpfwinkllgen Drelecks auf , wo- 
bei die stumpfe Spitze dieses stumpfwinkligen Dreiecks 
den maximalen AuBendurchmesser des Ansatzes 3 
bzw. des Wulstes def Iniert und axial in etwa mit dem frei- 
en Ende des Dichtungsstreifens 4 zusammenfallt. Zur 
Kopfpiatte 2 hin verlSuft dann die AuBenwand der zylin- 
drischen Dichtolive 3, ausgehend von dem Wulst nahe- 
rungsweise parallel zu dem schrag und abgerundet ver- 
laufenden Endabschnitt, bevor sie wieder naherungs- 
weise achsparallel verlauft und dann in einem Bogen in 
die Innenwand des Dichtungsstreifens 4 ubergeht. 
[00251 In F'gui' lb ist der VerschluB In etwa in natur- 
llcher GroBe in einer Seitenansicht dargestellt. Man er- 
kennt deutiich die Riffelung 9 auf der AuBenseite der 
Schraubkappe, die das Auf- und Zuschrauben des Ver- 
schiusses erieichtern soli, sowie das untere Garan- 
tieundAbreiBband/. Im ubrigen ist der VerschluB in den 
Figuren 1 und 2 exakt maBstabsgetreu dargestellt, wo- 
bei das MaB Rg etwas weniger als 31 mm betragt. IHier- 
aus lassen sich wegen der maBstabgetreuen Darstel- 
lung auch alle anderen MaBe exakt ablelten und die ab- 
soluten und relativen MaBe samtlicher Elemente sInd 
aufgrund der maBstabgetreuen Darstellung durch die 
Figuren offenbart, Es versteht sich jedoch, daB die Er- 
f Indung nicht auf die Einhaltung der absoluten und rela- 
tiven MaBe der einzelnen Elemente der VerschluBkap- 
pe beschrankt ist. 

[0026] Auch das freie Ende der Dichtolive 3 ist deut- 
iich abgerundet, so daB das freie Ende der Dichtolive 3, 
wenn es auf den Rand eines Flaschenhalses stoBt, 
nach Innen abgleitet und weggedrangt wird. In Figur 2 
ist der KunststoffschraubverschluB nochmals in dersel- 
ben Schnlttebene, jedoch in dem auf einen Flaschen- 
hals test aufgeschraubten Zustand zu erkennen. Wie 
man sieht, ist die Dichtolive 3 durch Ineingrifftreten ihres 
abgenjndeten freien Endes mit der Stirnfiache des Fla- 
schenhalses 10 nach innen weggedrangt, der Wulst 
liegt an der Inneren, zylindrischen Flache des Flaschen- 
halses an. Wie man erkennt, ist dabei die zylindrische 
Olive 3 nach Innen weggedruckt und komprimiert, so 
daB sich eine entsprechende elastische Ruckstellkraft 
ergibt, welche einen festen Dichtungseingriff herstellt. 
[0027] Am oberen aiiBeren Rand des Flaschenhalses 
ergibt sich die Dichtung durch den EIngriff mit dem Dich- 



tungsstreifen 4, der beim Ineingrifftreten seines freien, 
abgerundeten bzw, abgeschragten Endes mit der Stim- 
seite des Flaschenhalses nach auBen weggedrangt und 
dann zwischen der AuBenflache des Flaschenhalses 

5 und einem zylindrischen Wulst 5 eingeklemmt und 
durch den Wulst urn den oberen auBeren Flaschenrand 
herumgezogen wird, wobei dieser WulstS am Obergang 
zwischen Kappenmantei und Kopfpiatte vorgesehen ist 
und eine im wesentlichen zylindrische Innenflache auf- 

10 weist. Wegen der Einzelheiten des hierdurch erzielten, 
guten Dichtungseingriffes wird auf die DE 41 28 474 ver- 
wiesen. Da die Dichtolive 3 deutiich dicker und vorzugs- 
welse etwa doppelt so dick ausgebildet Ist (ohne Be- 
mcksichtlgung des Wulstes) wie der Dichtungsstreifen 

'5 4, ist In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erflndung 
vorgesehen, daB der AuBendurchmesser 2R^ der 
Dichtolive, in dem Bereich, in welchem sie mit dem obe- 
ren Flaschenhalsrand in Eingriff tritt, einen kleineren 
Unterschied zum Innendurchmesser d des Flaschen- 

20 halsrandes In diesem Bereich aufwelst als der Dich- 
tungsstreifen 4 mit seiner Innenflache relativ zu dem Au- 
Benrand des Flaschenhalses, da der Dichtungsstreifen 
4 bei gleicher Krafteinwiri<ung leichter verformbar ist als 
die Dichtolive 3. Dies kann man auch in Figur 2 und 

25 durch den Vergleich mit Figur 1 deutiich erkennen. Der 
Durchmesserunterschied Id - 2F{^\ zwischen Dichtolive 
und Innerem Flaschenhalsrand bei dem nicht auf einen 
Flaschenhals aufgeschraubten VerschluB betragt nur 
etwa ein Drittel bis ein Viertel des Durchmesserunter- 

30 schiedes D - 2r2 zwischen der Innenflache des Dich- 
tungsstreifens und dem auBeren Flaschenhalsrand. 
[0028] Durch die erflndungsgemaBe PET-Flasche mit 
KunststoffschraubverschluB wird erreicht, daB sowohl 
die obere auBere Kante als auch die Innenflache der 

35 Flaschenhalsmundung zwischen zwei gegenuberiie- 
genden Dichtungselementen eingefaBtundabgedichtet 
wird. Man hat damit zwei nahezu glelchwertige und von- 
einander unabhangige Dichtungen, so daB im Falle von 
unbemerktbleibenden Beschadigungen, Verfomnungen 

40 oderToleranzabweichungen des oberen Flaschenhals- 
randes die Wahrscheinlichkeit, daB zumindest eine der 
beiden Dichtungen eine hinreichende Abdichtung ge- 
wahrielstet, relativ groB ist, da es unwahrscheiniich ist, 
daB eine Beschddigung oder Verfonmung, die sowohl 

<5 die obere AuBenkante als auch die obere Innenflache 
des Flaschenhalsrandes erfaBt, unbemerkt bleibt. 
[0029] AuBerdem ubt der Flaschenhals auf die beiden 
Dichtungselemente radial entgegengesetzte Krafte 
aus, die sich weitgehend aufheben. Hierdurch vermei- 

50 det man, daB die bei herkommlichen einseitig anliegen- 
den Dichtungen diese Krafte aufnehmende Kopfpiatte 
(oder Kappenboden) diesen Kraften durch langsames 
FlleBen nachgibt und damit den Dichtungseingriff all- 
mahiich schwacher macht. 

55 
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PatentansprQche 

1. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schlu3, bestehend aus einer Kappe mit einem im 
wesentlichen zylindrischen Mantel (1) mit Innenge- 
winde (8) fur das Aufschrauben auf das Auf3enge- 
winde (11) des Flaschenhalses (10), und mit einer 
im wesentlichen kreisscheibenformlgen Kopfplatte 
(2) sowie einem im wesentlichen zylindrischen und 
sich von der Innenseite der Kopfplatte (2) axial er- 
streckenden Dichtungsstrelfen (4), dessen AuBen- 
durchmesser in etwa dem auBeren Flaschenhals- 
durchmesser entspricht oder geringfugig groBer ist 
und dessen Innendurchmesser (2R2) eindeutig kleh 
ner ist als der SuBere Flaschenhalsdurchmesser 
(D), wobei radial auBerhalb des Dichtungsstreifens 
(4) am Ubergang von der Kopfplatte (2) zu dem 
Mantel (1) des Verschlusses ein Wulst (5) mit einer 
in etwa zylindrischen Innenfiache vorgesehen ist, 
dessen Innendurchmesser hochstens gleich der 
und vorzugswelse etwas geringer als die Summe 
aus auBerem Flaschenhalsdurchmesser (D) und 
dem Zweifachen der Dicke des Dichtungsstreifens 
(4) ist, dadurch gekennzeichnet, daB radial inner- 
halb des zylindrischen Dichtungsstreifens (4) eine 
aus einem weiteren, im wesentlichen zylindrischen 
Dichtungsstrelfen mit in etwa oliventdrmigem Quer- 
schnitt bestehende Dlchtolive (3) vorgesehen Ist, 
deren AuBendurchmesser (2R^) mindestens in 
dem nahe der Kopfplatte gelegenen und dem Dich- 
tungsstrelfen (4) gegenuberllegenden Berelch gro- 
Ber ist als der Innendurchmesser (d) des Flaschen- 
halses (1 0), und daB die Abweichung [\2R^ - dl) des 
AuBendurchmessers (2R^) der Dichtolive (3) vom 
Innendurchmesser (d) des Flaschenhalses deutlich 
geringer ist als die Abweichung (I2r2 - Dl) des In- 
nendurchmessers (2r2) des Dichtungsstreifens (4) 
vom AuBendurchmesser (D) des Flaschenhalses. 

2. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der lichte Abstand (r2 - R^) zwischen dem 
Dichtungsstrelfen (4) und der Dlchtolive (3) in dem 
abdichtenden Berelch weniger als zwel Drittel und 
wahlweise wenigerats die Halfte der Dicke des Fla- 
schenhalses (1 0) betragt. 

3. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dlchtolive (3) auf ihrer AuBensei- 
te einen flachen Wulst (6) mit dem Querschnitt ei- 
nes stumpfwinkligen Dreieckes aufweist. 

4. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtolive (3) an ihrem 
frelen Ende im Querschnitt derart abgerundet und/ 
Oder abgeschragt verlauft. daB beim axialen Bewe- 



gen auf einen Flaschenhals (10) die Dbhtolive (3) 
radial nach innen gedrangt wird. 

5. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
5 schluB nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Dichtungsstrelfen (4) an 
selnem freien Ende derart abgemndet und/oder ab- 
geschragt verlauft, daB er beim axialen Bewegen 
des Verschlusses auf den Flaschenhals radial nach 
10 auBen aufgespreizt wird. 

6. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB Abweichungen von der 

IS Hohlzylinderform der Dlchtolive (3) und des Dich- 
tungsstreifens (4) Im wesentlichen auf die AuBen- 
wand der Dichtolive (3) und die Innenwand des 
Dichtungsstreifens (4) beschrSnkt stnd. 

20 7. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einander zugewandten 
Flachen des Dichtungsstreifens (4) und der Dichto- 
live (3) Liber den groBten Teil der axialen Lange des 

25 Dichtungsstreifens (4) parallel verlaufen. 

8. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Lange der Dichto- 

30 live (3) urn mindestens 50%, vorzugsweise um etwa 
1 00% groBer ist als die axiale Lange des Dichtungs- 
streifens. 

9. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
35 schluB nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB die mittlere Dicke der 
Dichtolive (3) etwa das Doppelte der Dicke des 
Dichtungsstreifens (4) betragt. 

40 10. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Abwei- 
chungen mindestens 1 :2, vorzugsweise 1 :3 bis 1 :5 
betragt. 

45 

11. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der untere Rand des 
Mantels (1 ) mit einem Garantle- und AbrelBband (7) 

50 versehen ist. 

12. PET-Flasche mit einem Kunststoffschraubver- 
schluB nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kunststoff- 

55 schraubverschluB einstuckig und vorzugsweise 
aus einem homogenen Material hergestetit ist. 
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Claims 

1 . A PET bottle with a plastics screw closure, compris- 
ing a cap having a' substantially cylindrical periph- 
eral wall portion (1) with a female screwthread (8) 
for screwing on to the male screwthread (11 ) of the 
bottle neck (1 0). and a head plate portion (2) sub- 
stantially in the fomn of a circular disc, and a sub- 
stantially cylindrical sealing strip (4) which extends 
axiaiiy from the inside of the head plate portion (2) 
and whose outside diameter approximately corre- 
sponds to the outside diameter of the bottle neck or 
is slightly larger than same and whose inside diam- 
eter (2R2) is markedly smaller than the outside di- 
ameter (D) of the bottle neck, wherein provided ra- 
dially outside the sealing strip (4) at the transition 
from the head plate portion (2) to the peripheral wall 
portion (1 ) of the closure is a bead (5) having a sub- 
stantially cylindrical inside surface whose inside di- 
ameter is at most equal to and preferably somewhat 
smaller than the sum of the outside diameter (D) of 
the bottle neck and double the thickness of the seal- 
ing strip (4), characterised in that provided radially 
inside the cylindrical sealing strip (4) is a sealing ol- 
ive (3) which comprises a further, substantially cy- 
lindrical sealing strip of substantially olive-shaped 
cross-section and whose outside diameter (2R^) at 
least in the region near the head plate portion and 
opposite the sealing strip (4) is larger than the inside 
diameter (d) of the bottle neck (1 0), and that the de- 
viation (l2Ri - di) of the outside diameter (2R^) of 
the sealing olive (3) from the inside diameter (d) of 
the bottle neck Is markedly less than the deviation 
(I2r2 - DI) of the inside diameter (2r2) of the sealing 
strip (4) from the outside diameter (D) of the bottle 
neck. 

2. A PET bottle with a plastics screw closure according 
to claim 1 characterised in that the internal spac- 

'f^g {^2 ' ^1) between the sealing strip (4) and the 
sealing olive (3) in the sealing region is less than 
two thirds and optionally less than half the thickness 
of the bottle neck (10). 

3. A PET bottle with a plastics screw closure according 
to claim 1 or claim 2 characterised in that on its 

outside the sealing olive (3) has a shallow bead (6) 
of the cross-section of an obtuse-angled triangle. 

4. A PET bottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 3 characterised In that at its 
free end the sealing olive (3) extends in a rounded- 
off and/or bevelled cross-sectional configuration 
such that upon axial movement on to a bottle neck 
(10) the sealing olive (3) is displaced radially in- 
wardly. 

5. A PET bottle with a plastics screw closure according 



to one of claims 1 to 4 characterised in that at its 
free end the sealing strip (4) is of a rounded-off and/ 
or bevelled configuration such that upon axial 
movement of the closure on to the bottle neck the 
5 sealing strip is spread radially outwardly. 

6. A P ET bottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 5 characterised in that devi- 
ations from the hollow-cylindrical shape of the seal- 

10 ing olive (3) and the sealing strip (4) are essentially 
limited to the outside wall of the sealing olive (3) and 
the inside wail of the sealing strip (4). 

7. A P ET bottle with a plastics screw closure according 
IS to one of claims I to 6 characterised in that the 

mutually facing surfaces of the sealing strip (4) and 
the sealing olive (3) extend parallel over the major 
part of the axial length of the sealing strip (4). 

20 8. A PET bottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 7 characterised in that the 

axial length of the sealing olive (3) is greater than 
the axial length of the sealing strip by at least 50% 
and preferably by about 1 00%. 

25 

9. A PETbottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 8 characterised in that the 

mean thickness of the sealing olive (3) is approxi- 
mately double the thickness of the sealing strip (4). 

30 

1 0. A P ET bottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 9 characterised in that the 
ratio of the deviations defined in claim 1 is at least 
1 :2 and preferably 1 :3 to 1 :5. 

35 

11 . A PETbottle with aplastics screw closure according 
to one of claims 1 to 1 0 characterised in that the 
lower edge of the peripheral wall portion (1) is pro- 
vided with an anti-tamper and tear-off strip (7). 

40 

12. A PETbottle with a plastics screw closure according 
to one of claims 1 to 11 characterised In that the 
plastics screw closure is produced in one piece and 
preferably from a homogeneous material. 

45 

Revendicatlons 

1 . Bouteille de PET munie d'un bouchon f ilete en plas- 
50 tique, constitue d'un couvercle comportant un corps 
(1 ) essentiellement cylindrique, avec un filetage in- 
terieur (8) pour vissage sur le filetage exterieur (1 1 ) 
du goulot de bouteille (10), ainsi qu'une plaque de 
tete (2), ayant essentiellement la forme d'un disque 
55 circulaire, ainsi qu'une bande d'etancheite (4), es- 
sentiellement cylindrique et s'etendant axialement 
a partir de la face Interieure de la plaque de tete (2), 
bande d'6tanch§it6 dont le diam^tre extdrieur cor- 
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respond approximativement au diamdtre ext^rieur 
du gouiot de bouteille ou est legerement plus grand, 
et dont le diametre interieur (2R2) est nettement 
plus petit que le diamfetre ext6rieur (D) du gouiot de 
bouteille, un ronflement (5), ayant une surface int6- 5 
rieure approximativement cylindrique, etant prevue 
radialement k I'exterieur de la bande d'etanch6ite 
(4) au niveau de la transition entre la plaque de tete 
(2) et le corps (1) du bouchon, renflement dont le 
diamfetre interieur est au plus 6gal ou de preference 10 
est un peu inf^rieur ^ la somme du diametre ext6- 
rieur (D) du gouiot de bouteille et du double de 
I'epaisseur de la bande d'etancheite (4), caracteri- 
see en ce qu'on p revolt, radialement k Tint^rieur de 
la bande d'6tanch§it4 cylindrique (4), une olive is 
d'6tanchelt6 (3), constitute d'une autre bande 
d'etancheite essentiellement cylindrique et dont la 
section transversale a approximativement la forme 
d'une olive, olive d'etancheite dont le diametre ex- 
terieur (2Ri) est, au moins dans la zone situee au 20 
voislnage de la plaque de t§te et opposte k la ban- 
de d'etancheite (4), superteur au diametre interieur 
(d) du gouiot de bouteille (10), et en ce que I'ecart 
(l2Ri-dl) entre le diametre exterieur(2R^) de Tolive 
etancheite (3) et le diametre interieur (d) du gouiot 2s 
de bouteille est nettement plus petit que I'ecart (12r2- 
Di) entre le diametre interieur (2r2) de la bande 
d'etancheite (4) et le diametre exterieur (D) du gou- 
iot de bouteille. 

30 

2. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tlque selon la revendicatlon 1, caracterlsee en ce 

que la distance llbre (r2-R^) entre la bande d'etan- 
cheite (4) et Toiive d'etancheite (3) est, dans la zone 
assurant I'etancheite, inferieure aux deux tiers 25 
eventuellement inferieure a la moitie de Tepaisseur 
du gouiot de bouteille (10). 

3. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tlque selon la revendicatlon 1 ou 2, caracterlsee 40 
en ce que Tolive d'etancheite (3) comporte, sur sa 
face exte rieure, un renflement plat (6), dont la sec- 
tion transversale est un triangle obtusangle. 

4. Bouteille de PET munie d'une bouchon filete en 45 
plastique selon Tune des revendications 1 h 3, ca- 
racterlsee en ce que I'olive d'etancheite (3) possfe- 

de en son extremite libre une section transversale 
arrondle et/ou biseautee de telle sorte que, lors du 
deplacement axial sur un gouiot de bouteille (10), so 
I'olive d'etancheite (3) soit poussee radialement 
vers i'lnterieur. 

5. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon Tune des revendications 1 a 4, caracte- ss 
risee en ce que la bande d'etancheite (4) court, en 
son extremite libre, d'une maniere arrondie et/ou bi- 
seautee. de telle sorte que, lors du deplacement 



axial du bouchon sur ie gouiot de bouteille. eile elar- 
gisse radialement vers Texterieur. 

6. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon Tune des revendications 1 k 5, caracte- 
rlsee en ce que les ecarts entre la forme cylindri- 
que creuse de i'olive d'etancheite (3) et de la bande 
d'etancheite (4) sont pour I'essentiel iimites k la pa- 
rol exterieure de I'olive d'etancheite (3) et k la parol 
Interieure de la bande etancheite (4). 

7. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon Tune des revendications 1 a 6, caracte- 
rlsee en ce que les faces dirigees I'une vers I'autre 
de la bande etancheite (4) et de I'olive d'etancheite 
(3) courent d'une manidre paralieie sur la plus gran- 
de partie de la longueur axiale de la bande d'etan- 
cheite (4). 

8. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon I'une des revendications 1 k 7, caracte- 
rlsee en ce que la longueur axiale de I'olive d'etan- 
cheite (3) est au mo Ins 50% et de preference d'en- 
viron 100% superieure a la longueur axiale de la 
bande d'etancheite. 

9. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon I'une des revendications 1^8, caracte- 
rlsee en ce que I'epaisseur moyenne de I'olive 
d'etancheite (3) est approximativement egale au 
double de I'epaisseur de la bande d'etancheite (4). 

1 0. Bouteille de PET munle d'un bouchon filete en plas- 
tique selon I'une des revendications 1 a 9, caracte- 
rlsee en ce que le rapport entre les ecarts definis 
dans la revendicatlon 1 est d'au moins 1 :2, de pre- 
ference de 1 :3 £1 1 :5. 

1 1 . Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon I'une des revendications 1 a 1 0, carac- 
terlsee en ce que le bord inferieur du corps (1 ) est 
pourvu d'une bande de garantie et de dechlrure (7). 

12. Bouteille de PET munie d'un bouchon filete en plas- 
tique selon I'une des revendications 1^11, carac- 
terlsee en ce que le bouchon filete en plastique est 
fabrique en une seule piece et de preference en un 
materiau homogene. 
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